
   Пиление 208 

Пиление Основные принципы  209

Материалы  209

Пильные полотна  210

Электроинструменты для пиления  214

Пилы ножовочного типа  215
- ножовка  215
- столярная электроножовка  216
- двойная столярная ножовка  216
- мультипила  217
- стусловая электроножовка  218
- лобзиковая пила 219

Дисковые пилы
- циркулярная пила  219 

Циркуляционные 
- цепная пила  222

Безопасность труда  223 

Логический способ правильного выбора пилы  225 

Логический способ правильного выбора 
пильного полотна  227



   Электроинструменты и их применение   209 

Основные принципы

Что означает термин "пиление"?
Пилы являются ручными (электро) инструмента-
ми или технологической оснасткой с расположен-
ными линейно производящими стружку режущими 
кромками (зубьями), которые выполняют резание 
последовательно один за другим. Выражение, ис-
пользуемое для технологической оснастки – "пиль-
ное полотно". В случае пилы с приводом от двига-
теля, движение пильного полотна базируется на 
одном из трех основных принципов:
- качание
- вращение
- циркуляция
Как правило, пильные полотна называются не по 
принципу их действия, а по названию электроин-
струмента, в котором они используются.

Какие требования предъявляются к 
инструментам для пиления?

Пилы должны быть способны выполнять необходи-
мую работу в самое короткое возможное время и с 
максимально возможным качеством. При этом они 
должны технически обеспечивать пользователю 
максимально возможный уровень безопасности.

Какие факторы влияют на 
производительность пиления?

Выбор соответствующего пильного полотна и при-
годность выбранного электроинструмента для не-
обходимой работы.

Материалы

Какие материалы могут быть обработаны 
ручными электропилами?

Ручными электропилами могут быть обработаны 
практически все материалы, за исключением неко-
торых минеральных материалов и стекла.

В соответствии с какими свойствами 
классифицируются материалы?

Материалы классифицируются в соответствии с их 
твердостью и текстурой, а так же их режимом об-
разования стружки во время пиления. Материа-
лы могут быть мягкими или твердыми, с однород-
ной текстурой, волокнистой структурой, образую-
щими короткую стружку или образующими длин-
ную стружку.

Каково влияние свойств материала на 
геометрию пильного полотна?

Свойства материала оказывают влияние на геоме-
трию пильного полотна, то есть они влияют на фор-
му зуба, размер зуба и количество зубьев на пиль-
ном полотне.

Как свойства материала влияют на 
электроинструмент?

Свойства материала определяют скорость резания 
и, следовательно, необходимую выходную мощ-
ность электропилы.
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Пильные полотна

Каковы основные свойства пильного 
полотна?

Основные свойства пильного полотна определя-
ются:
- материалом пильного полотна
- количеством зубьев
- формой зуба

Из каких материалов изготавливаются 
пильные полотна?

В зависимости от их предполагаемого применения 
пильные полотна могут быть из
- стали CV
- стали HCS
- стали HSS
- биметалла
- TC
Также возможны комбинации упомянутых мате-
риалов.

Что означает CV?
CV – это сокращение, означающее хромована-
диевую сталь (Chrome-Vanadium), и относится к 
основным компонентам легированной стали. Ста-
ли CV характеризуются высокой эластичностью и 
умеренной твердостью. Они главным образом ис-
пользуются для изготовления тела пильных дисков. 
Пильные диски для древесины мягких пород пол-
ностью сделаны из стали CV.

Что означает HCS?
HCS – это сокращение, означающее высокоугле-
родистую сталь, и относится к типу стали, которая 
очень твердая в силу высокого содержания в ней 
углерода.

Что означает HSS? 
HSS – это сокращение, означающее быстрорежу-
щую сталь (High-Speed Steel). Эти высоколегиро-
ванные стали главным образом используются для 
изготовления технологической оснастки для метал-
лообработки, но они также используются и для об-
работки древесины и пластмассы. Они отличаются 
более высокой нагрузочной способностью и более 
длительным сроком службы. Из-за своей большей 
твердости полотна HSS обычно более хрупкие, что 
нужно помнить во время их применения.

Что означает биметалл?
Стали HS (быстрорежущие стали) часто использу-
ются вместе с низколегированным сплавом, вязки-
ми инструментальными сталями. Таким образом, 
объединяются их свойства (вязкоупругость и твер-
дость). Эта комбинация, также известная под на-
званием биметалл, производится путем сварива-
ния между собой двух различных металлов.

Что означает TC?
TC – это сокращение, означающее карбид воль-
фрама (Tungsten Carbide), или так называемые 
"твердые сплавы". Твердые сплавы – это порошко-
вые материалы, составленные из различных ком-
понентов, таких как вольфрам, титан, тантал, ко-
бальт и карбидов. Они чрезвычайно стойкие к дав-
лению и износу, но при этом довольно хрупкие. 
Твердые сплавы часто используются в качестве ма-
териала зубьев для высоконапряжённых пильных 
полотен. Твердосплавные или оснащенные твердо-
сплавными режущими пластинами пильные полот-
на предназначены для тяжелых режимов примене-
ния, однако из-за более высокой уязвимости твер-
дого сплава для их зубьев необходимо выдержи-
вать определенные минимальные размеры.
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Полотна для лобзиковой пилы, 
биметаллические полотна

для металла

для древесины

1 тело изготовлено из высокоуглеродистой 
   стали (HCS)
2 зубья изготовлены из быстрорежущей 
   стали (HSS)
3 лазерное сварное соединение
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Какое влияние оказывает количество 
зубьев на пильном полотне?

Для определенного размера пильного полотна ко-
личество зубьев определяется размером зуба. Во 
время каждого колебательного движения или обо-
рота пильного полотна задействовано большее 
или меньшее количество зубьев. Качество пропи-
ла улучшается с возрастанием количества зубьев. 
При одинаковой длине пильного полотна мень-
шее количество больших зубьев увеличивает рас-
стояние между зубьями, а более маленькие зубья 
уменьшают расстояние между зубьями. Меньшее 
количество больших зубьев уменьшает стоимость, 
большее количество маленьких зубьев увеличива-
ет стоимость полотна.
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Полотна лобзиковой пилы, оснащенные 
твердосплавными режущими пластинами

зернистое твердосплавное покрытие

отдельные зубья из TC

зубчатая рейка из TC

1 тело полотна пилы
2 зерна TC
3 зуб из TC (припаянный)
4 лазерное сварное соединение
5 зубчатая рейка TC

15.

твердосплавный пильный 
диск (TC) 
Тело пильного диска из 
хромованадиевой стали 
(CV) с наварными 
зубьями из карбида 
вольфрама (TC)

Пильные диски (материал зубьев)

пильный диск из 
хромованадиевой стали (CV) 
Тело пильного диска и зубья 
сделаны из одного и 
того же материала

1 зубья из твердого сплава
2 высокотемпературная пайка
3 тело пильного диска

Полотна лобзиковой пилы, шаг зубьев

малый

средний

большой

прогрессивный

переменный

с зернистым покрытием
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Какое влияние оказывает форма зуба?
Форма зуба определяет режущую и нагрузочную 
способность пильного полотна. Необходимо про-
водить различие между основными формами зу-
бьев и их комбинациями. Наиболее важные основ-
ные формы зубьев:
- заостренные зубья
- зубья с крупным шагом
- зубья с прямобочным профилем
- разнонаправленные зубья
- трапецевидные зубья
- пустотелые зубья
а так же смешанные формы. Заостренные зубья и 
зубья с крупным шагом главным образом исполь-
зуются на CV, HSS и биметаллических пильных по-
лотнах, другие формы применяются на пильных по-
лотнах, оснащенных твердосплавными режущими 
пластинами.

Наилучшее качество поверхности реза часто 
достигается использованием комбинаций раз-
личных форм зубьев, что обходится дороже из-за 
сложного шлифования.

Что такое зазор на свободное резание 
пилы и какова его цель?

Зазор на свободное резание пилы – это разница 
между шириной пропила и шириной тела полот-
на пилы или спинки пилы. Так называемый зазор 
на свободное резание необходим для того чтобы 
основание пилы не застревало во время резания. 
Зазор на свободное резание пилы можно создать, 
разводя зубья пилы в противоположных направле-
ниях или используя волнистые зубья, с помощью 
эксцентрического зазора или с помощью более 
широких зубьев (из карбида вольфрама). Чем боль-
ше зазор на свободное резание, тем лучше прохо-
димость по кривой пильного полотна в пилах но-
жовочного типа.

16. 17.
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Пильные диски (формы зуба)

разведённые зубья зубья с прямобочным 
профилем

разнонаправленные 
зубья

трапециевидные 
зубья

1 высокая деформация на кончиках разведенных 
   зубьев
2 высокая поверхностная деформация на зубьях с 
   прямобочным профилем
3 разнонаправленные зубья распределяют
   нагрузку 
4 распределение нагрузки на трапециевидных 
   зубьях / зубьях с прямобочным профилем
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Полотна лобзиковой пилы, геометрия зуба

фрезерованные зубья, разводка зубьев пилы

фрезерованные зубья, волнистая 
разводка зубьев пилы

шлифованные зубья, разводка зубьев пилы

шлифованные зубья, шлифованный 
задний угол
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Какие пильные полотна используются для 
древесины и пиломатериалов?

Так как древесина – это материал, образующий 
длинную стружку, то для резания древесины ис-
пользуются пильные полотна с зубьями размером 
от среднего до крупного. Размер зуба должен вы-
бираться в соответствии с толщиной обрабатывае-
мой детали, так чтобы всегда, по крайней мере, два 
зуба были задействованы в резании.

Почему отличаются формы зуба, 
выбираемые для продольной и 
поперечной распиловки?

Древесина имеет направленную структуру воло-
кон. Резание вдоль волокон (в направлении воло-
кон) производит длинные стружки, вот почему нуж-
но использовать пильные полотна с крупными зу-
бьями. Резание поперек волокон производит ко-
роткие стружки, и в этом случае необходимо выби-
рать мелкие зубья, чтобы улучшить качество про-
пила. Пильные полотна с комбинацией мелких и 
крупных зубьев используются для выполнения и 
продольной, и поперечной распиловки.

Почему для быстрых и чистовых проходов 
используются различные пильные 
полотна?

Для быстрого резания требуются пильные полотна 
с небольшим числом крупных зубьев, которые, од-
нако, создают грубый пропил. Пильные полотна с 
небольшим числом мелких зубьев создают чисто-
вой пропил, но скорость выполнения работ у них 
довольна медленная.

Какие пильные полотна используются для 
пластмасс?

В качестве материала зубьев рекомендуется ис-
пользовать стали HCS, HSS и TC. Зубья из стали HCS 
могут использоваться при низких скоростях реза-
ния в мягких пластмассах, в то время как зубья из 
стали HSS дольше сохраняют стойкость в твердых 
дюропластах. Стеклопластики (GFRP) и синтети-
ческие материалы с минеральными наполнителя-
ми необходимо обрабатывать зубьями из твердых 
сплавов (TC). Для обработки пластмассы требуют-
ся пильные диски с зубьями, оснащенными твердо-
сплавными режущими пластинами из вольфрама.

Какие пильные полотна используются для 
металла?

Для ручных электроинструментов используются 
пильные полотна только с зубьями из стали HSS или 
твердого сплава, возможно в комбинации с телом 
пильного полотна из  хромованадиевой стали (CV). 
В пилах ножовочного типа используется сталь HSS 
для обработки цветных металлов и конструкцион-
ной стали, сталь TC – для обработки коррозионно-
устойчивых сталей. Оснащенные твердосплавны-
ми режущими пластинами пильные полотна долж-
ны использоваться для обработки металла ручны-
ми циркулярными пилами.

18.
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21.

22.

1 обрабатываемый материал
2 ширина зуба 
3 разведенные зубья 
4 зубья из карбида вольфрама
5 тело полотна пилы
6 зазор на свободное резание
7 ширина тела полотна пилы

Пильные диски (зазор на свободное резание)

полотно с разведёнными 
зубьями

Пильный диск с зубьями 
из карбида вольфрама

TLX-SAW 07/G

Пильные диски 
Переменные зубья для выполнения 
продольной и поперечной распиловки

Резание массивной древесины мягких и твердых по-
род, а также толстой древесины, фибролита и фане-
ры с внутренним слоем из древесины. Чередование 
зубьев в сегментах из 5 зубьев



   Пиление 214 

Какие пильные полотна используются 
для выполнения прямых срезов в пилах 
ножовочного типа?

Пильные полотна с широкими задними поверхно-
стями зуба, чтобы улучшить продольную ориента-
цию в материале.

Электроинструменты для 
пиления

В соответствии с какими принципами 
функционируют пилы?

Пилы с приводом от двигателя функционируют в 
соответствии с одним из трех основных принци-
пов:
- колебательное движение 
- вращение
- циркуляция
В соответствии с этими принципами имеются сле-
дующие основные типы пил:
- пилы ножовочного типа
- дисковые пилы (циркулярные пилы)
- циркуляционные пилы (ленточные пилы, цепные 
   пилы)

23.
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Полотна лобзиковой пилы, ширина 
пильного полотна

широкое полотно ("стандартное")

узкое полотно 

специальное полотно для криволинейного реза

Какие пильные полотна используются для 
криволинейного реза в пилах ножовочного 
типа?

Для криволинейного реза используются пильные 
полотна с большим зазором на свободное реза-
ние, создаваемым с помощью развода зубьев в 
противоположных направлениях. Основание пиль-
ного полотна узкое, чтобы обеспечить резание 
кривых малого радиуса.

Нужно ли охлаждать пильные полотна?
При использовании ручных электропил смазыва-
ние или охлаждение пильного полотна требуется 
только при резании металла. В результате будет 
увеличен срок службы пильного полотна. Для этой 
цели рекомендуется использовать так называемую 
охлаждающую смазку. Необходимо также охлаж-
дать пластмассы в силу их чувствительности к тем-
пературе, однако, выбор подходящей охлаждаю-
щей жидкости является проблемой, так как многие 
жидкости будут вступать в реакцию с пластмассой. 
Лучшим решением может быть сокращение скоро-
сти резания.

Можно ли перетачивать пильные полотна?
Перетачивание пильных дисков может быть раци-
ональным и экономичным, если оно выполняется 
квалифицированной службой заточки инструмен-
та. В зависимости от формы зуба пильные диски 
можно перетачивать несколько раз.

24.

25.

26.

27.

TLX-SAW 09/P

Профили производительности пил

универсальная 
пила

режущая способность

качество разреза

прямые резы 

криволинейные 
резы

ножовки

лобзиковые пилы

мультипила

циркулярная пила

стусловая 
электроножовка

цепная пила

двойная столярная ножовка
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Пилы ножовочного типа

Для каких материалов рекомендуется 
использовать пилы ножовочного типа?

Пилы ножовочного типа могут использоваться для 
всех материалов, которые поддаются пилению.

Какая функция объединяет все пилы 
ножовочного типа?

Общим признаком всех пил ножовочного типа яв-
ляется одно или два ножовочных полотна. Движе-
ние, используемое ими для пиления, подобно руч-
ному пилению. Большинство пил ножовочного типа 
разработано таким образом, что пильное полотно 
активно только в одном направлении колебатель-
ного движения. Преимущественным направлени-
ем пиления является тянущая часть колебательно-
го движения, так как она дает возможность лучше 
справляться с инструментом, который не подвер-
гается воздействию давления или силам, изгибаю-
щим полотно. Движение в направлении тяги боль-
шинства пил ножовочного типа накладывается на 
них маятниковым движением. Оно задействует 
большее число зубьев во время резания и суще-
ственно увеличивает скорость выполнения работ, 
требуя меньшего давления со стороны оператора.

Какие существуют варианты пил 
ножовочного типа?

Типичными вариантами пил ножовочного типа яв-
ляются:
- электроножовки
- универсальные пилы
- мультипилы
- стусловые электроножовки
- лобзиковые пилы
- двойные столярные ножовки

Действительно ли можно выполнять 
распиливание по кривой с помощью пил 
ножовочного типа?

Пилы, снабженные очень широкими пильными по-
лотнами, или пилы с направляющей ножовочного 
полотна (стусловая электроножовка, двойная сто-
лярная ножовка) не подходят для выполнения кри-
волинейных резов. Все другие пилы ножовочного 
типа способны выполнять резание по кривой, если 
в них используются узкие пильные полотна (пиль-
ные полотна для криволинейного реза).

Ножовка (сабельная пила)

Что такое ножовка?
Сабельные пилы или электроножовки являются 
пилами ножовочного типа, в которых двигатель и 
пильное полотно располагаются на одной прямой 
линии. Название возникло в Соединенных Шта-
тах, где этот тип пилы был разработан и широко ис-
пользовался.

Какими свойствами обладают ножовки?
Ножовки держат за торцевую рукоятку на одном 
конце электроинструмента и за горловину шпин-
деля или дополнительную рукоятку на другом кон-
це. Высококачественные ножовки снабжены вну-
тренним противовесом и активной амортизацией 
вибрации и имеют безинструментальное устрой-
ство зажима для пильного полотна. Электроинстру-
менты имеют номинальную мощность 600...1200 
Ватт, их глубина резания зависит от длины приме-
ненного пильного полотна. Чтобы увеличить глуби-
ну врезания пилы можно подключить маятниковое 
движение пильного полотна. В пустотелом профиле 
возможна глубина резания до 250 мм.

Какие материалы можно резать ножовкой?
В зависимости от примененного пильного полот-
на можно резать все материалы, которые подда-
ются пилению.

Какие принадлежности доступны для 
ножовок?

Для ножовок используются трубодержатели, чтобы 
выполнить прямоугольные резы профилей и труб 
для их монтажа.

Для каких целей наиболее часто 
используется ножовка?

Ножовки наиболее часто используются для уста-
новки  санитарно-технических конструкций, в 
транспортном машиностроении, в строительстве 
сооружений из стальных конструкций и для пере-
работки транспортных стеллажей.
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Классическая профессиональная форма

1 пильное полотно
2 ограничитель 
3 приводной электродвигатель
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Какими свойствами обладают столярные 
электроножовки?

По дизайну и конструкции столярная электроно-
жовка отличается от ножовки, однако, принцип 
работы, большинство свойств и пильные полотна, 
используемые с обоими типами пил, у них иден-
тичны. Стоит она дешевле по причине более про-
стой конструкции редуктора, которая делает сто-
лярную электроножовку особенно привлекатель-
ной для домашних мастеров. Столярной электро-
ножовкой работают двумя руками, как и сабель-
ной пилой. Мощность привода изменяется в пре-
делах 500...800 Ватт. Глубина резания зависит от 
длины примененного пильного полотна. При ре-
зании пустотелого профиля возможны глубины ре-
зания до 250 мм. Чтобы увеличить глубину вреза-
ния пилы можно подключить маятниковое движе-
ние пильного полотна.

Какие материалы можно пилить столярной 
электроножовкой?

В зависимости от примененного пильного полот-
на можно резать все материалы, которые подда-
ются пилению.

Какие принадлежности доступны для 
столярной электроножовки?

Для столярных электроножовок используются тру-
бодержатели, чтобы выполнить прямоугольные 
резы профилей и труб для их монтажа.

Для каких целей наиболее часто 
используется столярная электроножовка?

Столярные электроножовки главным образом ис-
пользуются для работ по пилению общего назна-
чения и для переработки транспортных стеллажей.

Двойная столярная ножовка 
(ручная ножовка)

Что такое двойная столярная ножовка?
Двойная столярная ножовка внешне напоминает 
столярную электроножовку, ее приводной электро-
двигатель располагается под углом к оси пильно-
го полотна. Двойные столярные ножовки снабжены 
двумя ножовочными полотнами, которые входят в 
саблевидную направляющую для пильного полот-
на.  Форма зубьев пилы симметрична.
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Столярная электроножовка

Что такое столярная электроножовка?
Столярная электроножовка работает и использу-
ется, как и ручные пилы типа столярной ножовки, 
от которой происходит ее название. От ножовки 
она отличается вертикально расположенным к оси 
пильного полотна приводным двигателем.

TL
X-

SA
W

 1
1/

G

1 2
3

Ножовка (универсальная пила) 
классическая форма для домашних мастеров

1 пильное полотно
2 ограничитель 
3 приводной 
   электродвигатель

3
5

4

2

1
TL

X
-S

AW
 1

2/
P

BOSCH

Какими свойствами обладают двойные 
столярные ножовки?

Двойные столярные ножовки могут использоваться 
только для прямых резов из-за жесткой направляю-
щей для пильных полотен. При потребляемой мощ-
ности 1200...1600 Ватт и длине хода пильного полот-
на 35...55 мм двойные столярные ножовки снабже-
ны пильными полотнами длиной 300...350 мм. Пиль-

Двойная столярная ножовка

1 приводной электродвигатель
2 канал пылеудаления
3 направляющая шина
4 два пильных полотна (двигающиеся в 
   противоположном направлении)
5 регулируемая рукоятка (по горизонтали и по 
   вертикали)
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ные полотна режут и во время прямого, и во вре-
мя обратного хода. Маятниковое движение пиль-
ного полотна, поэтому не требуется. В результа-
те возвратно-поступательного движения пильных 
полотен двойная столярная ножовка работает без 
момента силы. То есть когда Вы начинаете разрез 
или во время резания пилу ни уводит, ни отталки-
вает от обрабатываемой детали, что делает работу 
с этой пилой очень безопасной.

Какие материалы можно пилить двойной 
столярной ножовкой?

В силу их принципа действия, двойными столярны-
ми ножовками нельзя пилить металлы, так как ме-
таллические опилки могут проникнуть в направ-
ляющую для пильного полотна и между пильными 
полотнами и сварить между собой пильные полот-
на выделяющейся при трении теплотой. Пластмас-
сы можно пилить с ограничениями: стружки и пыль 
от вспененных термопластов, особенно на осно-
ве стирола (например, полистирол), сильно нагре-
ваются из-за трения между пильными полотнами и 
направляющей. Когда они охлаждаются, они бло-
кируют пильные полотна как термоплавкий клей. 
Пильные полотна, снабженные зубьями из твердо-
го сплава, можно использовать для резания мягких 
и пористых каменных материалов, таких как газо-
бетон и мягкий легкий кирпич. Пильные полотна 
можно заменять без использования инструментов.

Какие принадлежности доступны для 
двойных столярных ножовок?

Для двойной столярной ножовки в качестве допол-
нительного оборудования доступно отсасываю-
щее устройство
для удаления с помощью пылесоса большого объ-
ема пыли, создаваемой во время пиления газобе-
тона.

Для какой цели наиболее часто 
используется двойная столярная ножовка?

Двойные столярные ножовки предназначены для 
обычного резания древесины и плотницких работ. 
Как правило, они используются, чтобы отрезать на 
заданную длину брус и стропила и выполнять сое-
динение в шип. Двойная столярная ножовка так же 
часто используется для отрезания по размеру де-
талей из газобетона во время выполнения работ в 
зданиях без отделки.

Какими свойствами обладает мультипила?
Из-за небольшой мощности двигателя, равной 
приблизительно 400 Ватт, маленькой мультипи-
лой легко работать одной рукой, и она подходит 
для выполнения тонких работ на сложных дета-
лях. Мультипилой настолько легко управлять, что ее 
можно использовать для обработки уже обрабо-
танных деталей, выполнения работ на вертикаль-
ных поверхностях и для обрезки сучьев в саду. Что-
бы увеличить глубину врезания пилы можно под-
ключить маятниковое движение пильного полотна.

Какие материалы можно пилить 
мультипилой?

В зависимости от примененного пильного полот-
на можно резать все материалы, которые подда-
ются пилению.

Какие принадлежности доступны для 
многофункциональных ножовок?

Стандартные принадлежности для мультипилы
- упорные уголки
- приспособление для круговых распилов
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Мультипила

Что такое мультипила?
Мультипила – это маленькая ножовка. Пильное по-
лотно расположено на одной оси с приводным 
электродвигателем. Оснастка для мультипилы в 
значительной степени идентична оснастке для 
лобзиковых пил.
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Мультипила

1 пильное полотно
2 упорная дужка 
3 кнопка для включения маятникового 
   движения пильного полотна
4 ручка выключателя
5 устройство зажима пильного полотна SDS
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Упорные уголки используются на мультипиле, что-
бы произвести равноугольные резы под углом 90° 
и 45° в деревянных рейках, планках и четырехкант-
ном брусе. Приспособление для круговых распи-
лов позволяет изготавливать круглые детали.

Для каких целей наиболее часто 
используется мультипила?

Мультипила имеет громадное разнообразие вари-
антов применения. Возможность ручного резания 
(не устанавливая электроинструмент на обрабаты-
ваемую деталь) позволяет использовать ее в таких 
областях применения, в которых лобзиковая пила 
не может работать, например, выполнять шлифо-
вание, обработку щеткой и опиловку с помощью 
специальной технологической оснастки.

Стусловая электроножовка

Что такое стусловая электроножовка?
Стусловая электроножовка – это электроножовка 
в форме стержня, предназначенная для прямых 
резов с высоким качеством поверхности реза. В 
большинстве вариантов применения она исполь-
зуется совместно с усорезом. 

Какими свойствами обладает стусловая 
электроножовка?

Пильное полотно расположено на одной оси с кор-
пусом двигателя, что позволяет пилить заподлицо 
с поверхностью электроинструмента. Пильные по-
лотна снабжены симметричными треугольными зу-
бьями и способны выполнять резание в обоих на-
правлениях колебательного движения. Поэтому 
маятниковое движение пильного полотна не тре-
буется. Благодаря потребляемой мощности при-
близительно 350 Ватт стусловая электроножовка 
легка и проста в обращении. Треугольные зубья 
дают возможность использовать стусловую элек-
троножовку для поперечной распиловки и для рез-
ки под углом, в то время как прямые резы в пилома-
териалах выполнять ей не рекомендуется.

Какие материалы можно пилить стусловой 
электроножовкой?

Стусловая электроножовка рекомендуется для пи-
ления древесины и пластмассы, но не для пиления 
металла. Очень мелкая нарезка зубьев обеспечи-
вает превосходное качество поверхности реза. В 
дополнение к работе от руки стусловая электро-
ножовка главным образом используется в усоре-
зе для выполнения распилов под углом с точны-
ми углами.

Какие принадлежности доступны для 
стусловых электроножовок?

Зажим для резки под углом является стандартным 
оборудованием для стусловой электроножовки. 
Различные установки и возможности регулировки 
обеспечивают создание высокоточных соедине-
ний в ус и резания под углом.

Для какой цели наиболее часто 
используется стусловая электроножовка?

Типичная область применения стусловых электро-
ножовок – это распилы под углом рам и реек, ра-
боты по подгонке и монтажные работы, и резы за-
подлицо.
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2 пильное полотно
3 зажим для резки под углом

Стусловая электроножовка – пиление заподлицо
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Для какой цели наиболее часто 
используется лобзиковая пила?

Лобзиковые пилы главным образом используют-
ся для выполнения комплексных работ и криволи-
нейных резов во всех материалах. Из всех пил они 
имеют наибольший выбор универсальных и специ-
альных пильных полотен.

Циркулярные пилы

Что такое циркулярная пила?
Ручные циркулярные пилы являются важнейшими 
электроинструментами для деревообработки. На-
звание их исходит из пильного диска, по окружно-
сти которого находятся зубья пилы. Ручные цирку-
лярные пилы устанавливаются на основании таким 
образом, что двигатель-редуктор-пильное полот-
но можно менять по высоте и углу по отношению 
к основанию. Таким образом, можно регулировать 

Какими свойствами обладает лобзиковая 
пила?

Удобство в обращении и возможность универсаль-
ного использования являются основными свой-
ствами лобзиковой пилы. Номинальная потре-
бляемая мощность лобзиковой пилы составляет 
300...750 Ватт, чтобы увеличить глубину врезания 
пилы может быть подключено маятниковое движе-
ние пильного полотна. Обычно длина хода состав-
ляет приблизительно 25 мм. Возможна глубина ре-
зания свыше 100 мм, однако, если глубина реза-
ния в два раза превышает длину хода, удаление 
стружек из пропила становится настолько затруд-
нительным, что скорость выполнения работ зна-
чительно замедляется. Можно выполнять распи-
лы под углом, так как основание можно наклонять.

Какие материалы можно пилить 
лобзиковой пилой?

В зависимости от примененного пильного полот-
на можно резать все материалы, которые подда-
ются пилению.

Какие принадлежности доступны для 
лобзиковых пил?

Стандартные принадлежности для лобзиковых пил:
- защитная пластинка от задиров
- приспособление для круговых распилов
- пильный стол
Защитная пластинка от задиров вставляется в 
основание лобзиковой пилы для предотвращения 
образования задиров на поверхности материала 
во время движения пильного полотна вверх. При-
способление для круговых распилов позволяет из-
готавливать круглые детали. Пильный стол обе-
спечивает стационарную эксплуатацию лобзико-
вой пилы.

57.

Лобзиковая пила

Что такое лобзиковая пила?
Наряду с циркулярной пилой лобзиковые пилы яв-
ляются самыми распространенными пильными ин-
струментами для деревообработки. Управляемость 
и универсальная применимость идеально сочета-
ются в лобзиковой пиле. Двигатель и пильное полот-
но располагаются под прямым углом друг к другу, 
корпус двигателя (в форме стержня или с верхней 
ручкой) используется для того чтобы держать ин-
струмент. Лобзиковая пила и конструкция ее пиль-
ного полотна были изобретены фирмой SCINTILLA, 
дочерней компанией BOSCH, в 1946 году.
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Лобзиковая пила (рукоятка сверху)
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Защитная пластинка от задиров

1 лобзиковая пила
2 защитная пластинка от задиров
3 основание
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Какими свойствами обладают ручные 
циркулярные пилы?

Вращательный принцип действия обеспечива-
ет намного более высокие скорости резания, луч-
шее качество реза и более высокие скорости вы-
полнения работы, чем у ручных пил ножовочного 
типа. В силу принципа действия все циркулярные 
пилы могут выполнять только прямые резы. На-
правление подачи всегда выполняется в сторону, 
противоположную вращению, то есть в направле-
нии, противоположном вращению пильного диска. 
Глубина резания у большинства ручных циркуляр-
ных пил составляет 40...85 мм. Номинальная потре-
бляемая мощность составляет 350...1600 Ватт. Руч-
ные циркулярные пилы с регулируемой скоростью 
вращения и электронным регулированием скоро-
сти для обеспечения постоянной скорости под на-
грузкой могут быть заранее настроены в соответ-
ствии с обрабатываемым материалом. Они со-
храняют предварительно заданную скорость вра-
щения более или менее постоянной под перемен-
ной нагрузкой. Это улучшает качество поверхно-
сти реза и скорость выполнения работ. Так называ-
емый расклинивающий нож идет следом за пиль-
ным полотном, предотвращая отдачу из-за закли-

нивания пильного полотна в материале. Контакт с 
пильным полотном до и после пиления предотвра-
щается благодаря нижнему защитному кожуху, ко-
торый открывается автоматически в начале пиле-
ния, и имеет рычаг подъема.

Для пиления каких материалов 
рекомендуется использовать ручные 
циркулярные пилы?

В зависимости от примененного пильного полот-
на можно резать все материалы, которые подда-
ются пилению.

Какие существуют дополнительные типы 
ручных циркулярных пил?

Наиболее важные разновидности ручных цирку-
лярных пил:
- ручные циркулярные пилы с функцией 
   погружения
- погружные пилы
- радиально-отрезные и торцовочные пилы
- панельные пилы

64.

65.

63.

глубину резания и угол скоса (до 45 °). Первая руч-
ная циркулярная пила была разработана фирмой 
SKIL, дочерней компанией BOSCH, в 1924 году в Со-
единенных Штатах.
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Циркулярная пила

1 верхний защитный кожух (закрепленный) 
2 приводной электродвигатель
3 дополнительная рукоятка
4 основание
5 расклинивающий нож
6 нижний защитный кожух (открываемый)
7 параллельный упор

TLX-SAW 19/G

1

3

2
1 3

2

2
31

Циркулярные пилы
Прорезание ячеек циркулярной пилой с функ-
цией погружения

запуск

погружение

продолжение пиления

1 расклинивающий нож 
2 нижний защитный кожух 
3 пильный диск
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Ручные циркулярные пилы с функцией погруже-
ния снабжены поворотным механизмом, который 
позволяет "погрузить" пилу в поверхность матери-
ала и произвести "прорезание ячейки". Прореза-
ние ячейки невозможно выполнить, если установ-
лен жесткий расклинивающий нож, который явля-
ется стандартной принадлежностью ручных цир-
кулярных пил и в соответствии с законодатель-
ством используется в большинстве стран. Ручные 
циркулярные пилы с функцией погружения снаб-
жены расклинивающим ножом, который откидыва-
ется назад и не затрудняет вертикальное погруже-
ние в материал. Когда пила продвигается вперед 
после врезания в материал, расклинивающий нож 
автоматически возвращается назад в пропил. 

Так называемые "погружные пилы" являют-
ся специальными ручными циркулярными пилами, 
глубина резания которых регулируется с помощью 
скальчатой направляющей. Двигаясь против пред-
варительного напряжения пружины, пильный диск 
может проникнуть через основание в поверхность 
материала. Скальчатая направляющая делает вер-
тикальное погружение в материал простым и лег-
ким. Для процесса "погружения" расклинивающий 
нож нужно сдвинуть, а для "стандартного" пиления 
– вернуть на место и отрегулировать. 

Торцовочные пилы – это циркулярные пилы для 
стационарного использования, которые закре-
пляются на поворотном механизме (наклоняемый 
стол) и могут быть опущены вниз на стол отрезного 
устройства, чтобы отрезать по размеру заготовки 
(бруски, четырехкантный брус, стропила). Обраба-
тываемые детали упирают в ограничитель или при-
жимаются им. В дополнение к прямоугольным ре-
зам можно также выполнять резы под углом, обыч-
но до 45°.

Для повышения безопасности труда на цирку-
лярных торцовочных пилах используются только 
пильные диски с нейтральным или немного отри-
цательным углом наклона зубьев. Таким образом, 
обрабатываемая деталь давит на ограничитель и 
не может быть "втянута" в пильный диск.

Как и циркулярные торцовочные пилы, панельные 
пилы – это стационарные циркулярные пилы, ко-
торые работают горизонтально с помощью скаль-
чатой направляющей, а не с поворотным рычагом. 
Движение вперед (направление подачи) является 
горизонтальным. В дополнение к прямоугольным 
резам и резам под углом до 45° можно также вы-
полнять резы для соединения в ус с помощью тако-
го же процесса. Что касается пильных дисков, при-
меняются такие же диски, как и в случае циркуляр-
ных торцовочных пил.

Какие принадлежности доступны для 
ручных циркулярных пил?

Стандартные принадлежности для циркулярных 
пил:
- параллельные упоры
- направляющие
- пильные столы

Параллельные упоры облегчают параллельную 
обрезку листовых и плитных материалов. Так как 
упор имеет только одну поверхность касания, элек-
троинструмент необходимо прижимать к обраба-
тываемой детали на всем протяжении упора и про-
двигать в направлении подачи. Прямолинейность 
разреза в значительной степени зависит от внима-
ния и точности оператора.

Направляющие используются для выполнения вы-
сокоточных разрезов независимо от направления 
волокон древесины. Направляющая подсоединя-
ется с помощью соответствующих зажимных при-
способлений непосредственно к обрабатываемой 
детали. Направляющая с геометрическим замыка-
нием означает, что требуется только прямая пода-
ча. Из-за лучших результатов работы нужно всег-
да предпочитать направляющую параллельно-
му упору.

66.
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Пильный стол

1 рабочая поверхность стола
2 защитный кожух с пылеудалением
3 параллельный упор
4 сменный стол станка
5 упорный уголок
6 аварийный выключатель
7 подставка стола
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Пильные столы делают возможной стационар-
ную эксплуатацию циркулярных и лобзиковых пил. 
С этой целью пильные столы должны быть обору-
дованы защитным выключателем электроинстру-
мента с защитой от перезапуска. Также необходи-
мо использовать кожух для пильного диска. Упоры 
продольного хода и поперечный упор дополняют 
оборудование пильных столов.

Для каких целей наиболее часто 
используется ручная циркулярная пила?

Циркулярные пилы главным образом используются 
для быстрой и точной резки, обрезки кромки и про-
дольных распилов в плитах с помощью прямых ре-
зов. Глубина резания до 100 мм используется для 
плотницких работ, хотя работа с большими ручны-
ми циркулярными пилами может быть сложной, так 
как их пильные диски могут создавать очень высо-
кие восстанавливающие моменты, если они закли-
ниваются в материале.

Цепная пила

Что такое цепная пила?
Пильная цепь цепной пилы снабжена пильными зу-
бьями и приводится в движение двигателем, рас-
положенным под прямым углом к цепи. Пильные 
зубья на пильной цепи являются так называемыми 
строгающими зубьями, которые снимают широкую 
стружку с древесины и создают достаточное про-
странство для довольно широкой пильной цепи. 
Пильная цепь вращается в жесткой направляющей 
для пильной цепи (направляющая шина) и полно-
стью открыта и в прямом, и в обратном направле-
нии движения. Чтобы уменьшить трение и возника-
ющее в результате изнашивание цепи в пильной 
шине, пильную цепь необходимо смазывать спе-
циально предназначенным маслом ("маслом для 
цепной пилы").

67.

68.

69.

TLX-SAW 21/G
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Какими свойствами обладают цепные 
пилы?

Цепные пилы работают с большой скоростью цир-
куляции и поэтому обладают очень высокой ско-
ростью выполнения работ (врезанием). Жесткая 
направляющая шина позволяет выполнять только 
прямые резы. В силу принципа действия обе сто-
роны пильной цепи оставлены открытыми. По этой 
причине обязательны работа пилой двумя руками 
и ношение соответствующей защитной экипиров-
ки. Как электроинструменты, электрические цеп-
ные пилы снабжены предохранительным замком 
на выключателе питания, аварийным выключением 
и очень быстро реагирующим электромеханиче-
ским тормозом цепи. Обычно длина пильной шины 
колеблется в интервале 300...400 мм. Номинальная 
потребляемая мощность цепных пил составляет 
1000...1500 Ватт.

Цепная пила

1 рукоятка 
2 корпус двигателя с масляным баком
3 направляющая шина
4 пильная цепь
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Для каких материалов рекомендуется 
использовать цепные пилы?

Ручные цепные пилы рекомендуется использовать 
только для резания древесины.

Какие принадлежности доступны для 
цепных пил?

Принадлежности для цепных пил состоят главным 
образом из средств защиты, например, шлема с 
защитным щитком, защитных перчаток, защитной 
обуви и защитной одежды.

Пильная цепь (конструкция)

1 пильные зубья (поочередно 
   правое и левое резание)
2 соединительное звено
3 ведущее звено с направляющей 
4 соединительные звенья с 
   ограничением глубины

70.

71.
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Для каких целей наиболее часто 
используются цепная пила?

Цепные пилы используются для выполнения бы-
стрых резов и торцевания стропил и четырехкант-
ного бруса, а так же для резания сырой (зеленой) 
древесины в саду и в лесоводстве.

полнительные средства защиты органов слуха. По-
сле работы необходимо снимать с пилы техноло-
гическую оснастку за исключением циркулярных 
и цепных пил. Защитный чехол необходимо наде-
вать на пильную шину цепной пилы после ее ис-
пользования.

Какие правила техники безопасности 
необходимо соблюдать во время 
стационарной эксплуатации ручных 
электропил?

Ручными электропилами можно работать на ста-
ционарном пильном столе, только если он снаб-
жен защитным выключателем электроинструмен-
та с защитой от перезапуска. В случае если цирку-
лярные пилы используются на пильном столе, для 
пильного диска необходимо использовать защит-
ный кожух. В принципе, часть обрабатываемой де-
тали, расположенную между пильным диском и па-
раллельными направляющими салазками, нужно 
продвигать вперед толкателем, а не руками.

За какие меры безопасности отвечает 
пользователь?

Пользователь отвечает за то, что
-  предохранительные устройства, предоставляе-

мые изготовителем, не будут заменены или 
     сняты
-  пила используется и применяется в соответ-

ствии с руководством по эксплуатации
-  использует необходимые средства индивиду-

альной защиты, такие как, например, защитные 
очки, средства защиты органов слуха и защит-
ную одежду

-  там, где возможно, использует пылеудаление 

72.

73.

74.

75.
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EWL-SAW 23/P

Безопасность труда

Какие правила техники безопасности 
необходимо соблюдать во время работы с 
пильными электроинструментами?

Особое внимание охраны труда во время пиления 
уделяется технологической оснастке с острыми зу-
бьями и часто с очень высокой линейной скоро-
стью на циркулярных пилах.
На практике технологическая оснастка обычно 
остается открытой. Поэтому, только циркулярные 
пилы могут быть снабжены защитными кожуха-
ми. Оператор инструмента не должен их снимать 
или перемещать ни при каких обстоятельствах. 
Часто очень мощные электроинструменты, осо-
бенно циркулярные и цепные пилы, могут созда-
вать сильные восстанавливающие моменты. Нуж-
но всегда надевать защитные очки, для длитель-
ной работы необходимо всегда использовать до-

Методы резания цепной пилой

свободное резание

резание с упором
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TLX-SAW 24/P

7

6 5

4

3

1

2

Аварийное выключение цепной пилы

1 рукоятка пилы
2 предохранительный кронштейн
3 нажимная пружина 
4 аварийный выключатель
5 ведущий вал
6 тормозная лента
7 направляющая шина

Если направляющая шина (7) отдаст назад по-
сле контакта с твердым объектом, то предохра-
нительный кронштейн (2) будет давить на тыль-
ную сторону руки. Это разблокирует нажимную 
пружину (3) и затянет тормозную ленту (6). В то 
же самое время отпускается предохранитель-
ный выключатель (4) и прерывается электро-
питание.

Расклинивающий нож 
циркулярной пилы

1 пильный диск 
2 расклинивающий нож
a = 10 мм максимум
b = приблизительно 2 мм

Расклинивающий нож препятствует защем-
лению пильного диска в разрезе, держа раз-
рез открытым позади пильного диска.

нет расклиниваю-
щего ножа: пиль-
ный диск за-
щемляется

с расклиниваю-
щим ножом: за-
щемление 
диска пре-
дотвра-
щается
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