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Основные принципы

Что такое аккумуляторный инструмент?
Аккумуляторные инструменты – это электроинстру-
менты с аккумуляторными батареями в качестве 
источника электроэнергии.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные инструменты?

Преимущество аккумуляторных инструментов за-
ключается в том, что они независимы от сети элек-
тропитания. Они обычно небольшие по размеру и 
поэтому простые в эксплуатации. Для них не нужен 
кабель сетевого электропитания, работают они в 
низковольтном диапазоне и поэтому их можно без-
опасно использовать в сырых помещениях и вне 
помещения. 

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные инструменты, 
работающие от автомобильного 
аккумулятора?

В силу высокой емкости автомобильного аккуму-
лятора они очень мощные. Однако для них требу-
ется соединительный кабель, который ограничи-
вает возможность их использования. Существу-
ет только очень небольшое количество моделей, 
и они главным образом используются для специ-
альных целей.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные инструменты 
для комбинированной работы от 
аккумуляторных батарей/сетевого 
питания?

Эти "универсальные электроинструменты" пред-
ставляют собой компромисс. Они снабжены отно-
сительно маленькими двигателями и аккумулятор-
ными батареями с низкой емкостью. И так как за-
рядное устройство также размещено в устройстве, 
они довольно неудобные и/или не очень мощные. 
Для работающего от сети электропитания элек-
троинструмента их производительность доволь-
но низкая, и это так же справедливо для аккуму-
ляторного инструмента из-за низкой емкости ак-
кумуляторной батареи. Так как этот тип электро-
инструмента был довольно неудачен, он почти ис-
чез с рынка.

Каковы стандартные рабочие напряжения 
для аккумуляторных инструментов?

Аккумуляторные инструменты имеют стандартные 
напряжения между 2,4 Вольтами и 24 Вольтами. Во-
обще говоря, в большинстве случаев используются 
следующие группы напряжений:
- 2,4; 4,8 вольта для маленьких электроинструмен-
тов, таких как гайковерты с корпусом в качестве 
рукоятки.

- 7,2; 9,6; 12; 14,4 вольт. Эта группа напряжений 
наиболее распространена.

- 18; 24 вольта. К этой группе напряжений отно-
сится большинство профессиональных электро-
инструментов с высокой потребляемой мощно-
стью.

Каковы классифицирующие признаки 
рабочих напряжений?

При одной и той же выходной мощности высокие 
рабочие напряжения означают меньший ток и со-
ответственно меньшие потери энергии в двигате-
ле, в аккумуляторной батарее и в контактах пере-
ключателя.
Однако более высокие напряжения батареи также 
означают повышенное количество элементов акку-
муляторной батареи, которые делают аккумулятор-
ные батареи для более высоких напряжений боль-
шими по размеру и более тяжелыми.
Более низкие напряжения батареи требуют мень-
шего количества элементов аккумуляторной бата-
реи, что делает эти электроинструменты меньши-
ми, менее тяжелыми и более управляемыми.

Какие емкости батареи являются 
стандартными?

Наиболее часто используемые емкости батареи 
для электроинструментов колеблются в пределах 
1,2...3 ампер-часа в зависимости от размера эле-
мента.

Какую емкость аккумуляторной батареи 
предпочтительно использовать?

В большинстве случаев является справедливым, 
что наиболее часто используемые элементы раз-
личной емкости для аккумуляторных инструмен-
тов только немного отличаются по весу. Элементы 
с более высокой емкостью обеспечивают большее 
рабочее время на одной зарядке, в то время как 
элементы с меньшей емкостью в основном более 
прочны по физическим причинам.

Каковы перспективы развития 
аккумуляторных инструментов?

В течение последнего десятилетия продажи акку-
муляторных инструментов по всему миру достиг-
ли свыше 25% удельного веса продукции компа-
нии на рынке всех электроинструментов. Причиной 
этого является их удобство в обращении и их про-
изводительность, которая существенно увеличи-
лась в последние годы. С ожидаемым усовершен-
ствованием аккумуляторных технологий удельный 
вес продукции компании на рынке данного товара 
увеличится еще больше.
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Конструкционные особенности

Какие корпуса характерны для 
аккумуляторных инструментов?

Аккумуляторные инструменты обычно имеют один 
из следующих трех стандартных корпусов:
- форма стержня
- форма пистолета
- форма с рукояткой, расположенной по центру тя-
жести 

Какие типы инструмента снабжены 
корпусами в форме стержня?

Маленькие шуруповерты и угловые дрели нижне-
го диапазона напряжений обычно имеют корпуса 
в форме стержня. В результате они очень просты 
в обращении и рекомендуются для работы в стес-
ненных условиях. Если корпус инструмента выпол-
нен в форме стержня, то можно все еще без ри-
ска совладать с относительно низкими значения-
ми крутящего момента маленьких шуруповертов.

Какие электроинструменты с питанием 
от аккумуляторной батареи снабжены 
корпусом в форме пистолета?

Форма пистолета рекомендуется для аккумуля-
торных инструментов, которыми обычно работают 
одной рукой и которые в то же самое время долж-
ны обеспечивать значительное усилие подачи. Ти-
пичным примером являются аккумуляторные дре-
ли.

Какие электроинструменты с батарейным 
питанием снабжены корпусами с 
расположенной по центру рукояткой?

Рукоятка, расположенная по центру тяжести 
успешно используется главным образом в дрелях/
шуруповертах и ударных дрелях/шуруповертах.

Для чего нужна дополнительная рукоятка?
Дополнительная рукоятка должна использовать-
ся на мощной дрели/шуруповерте и ударной дре-
ли/шуруповерте верхнего диапазона напряжений 
(24 Вольта). Аккумуляторные инструменты этого ди-
апазона мощностей настолько мощные, что с вос-
станавливающим моментом, особенно если элек-
троинструмент заблокирован, больше уже не нель-
зя уверенно справиться только одной рукой.

Почему настолько важна защита 
с блокировкой у аккумуляторных 
инструментов?

У аккумуляторных инструментов источник энергии 
всегда находится в инструменте. Если их не уби-
рать, соблюдая меры предосторожности (т.е. они 
сами по себе лежат в общем ящике для инстру-

мента), случайный контакт с выключателем пита-
ния может включить электроинструмент, что может 
привести к травме или полному разряду аккумуля-
торной батареи (глубокому разряду). Блокировка 
выключателя питания эффективно предотвращает 
случайное включение инструмента.

Двигатели постоянного тока

Какие двигатели используются в 
аккумуляторных инструментах?

В аккумуляторных инструментах почти исключи-
тельно используются двигатели постоянного тока 
с возбуждением от постоянных магнитов. Их ста-
тор снабжен так называемым постоянным магни-
том, а ротор снабжен обмотками и коллектором с 
угольными щетками.

Какими характерными свойствами 
обладают двигатели постоянного тока с 
постоянным магнитом?

Двигатели постоянного тока с постоянным магни-
том известны своей превосходной эффективно-
стью. Даже очень эффективные постоянные маг-
ниты могут быть изготовлены с очень маленьки-
ми размерами, что позволяет создавать двигате-
ли с небольшими габаритами. Характер измене-
ния крутящего момента у них очень удачен, вслед-
ствие чего число оборотов под нагрузкой падает 
относительно мало.
Двигатели постоянного тока с постоянным маг-
нитом могут работать только от постоянного тока. 
Они выйдут из строя, если их подключить к источ-
нику переменного напряжения.

Какие существуют типы 
электродвигателей?

В аккумуляторных инструментах используются 
различные типы двигателей постоянного тока. Не-
обходимо проводить различие между двигателями
- закрытого типа
- открытого типа

Двигатели постоянного тока закрытого типа 
дают возможность создавать полностью функцио-
нальное устройство. Они имеют довольно неболь-
шой типоразмер и заключены в корпусе двигателя. 
Шкив вентилятора, если имеется, находится внутри 
корпуса. Этот тип двигателя используется в боль-
шинстве аккумуляторных инструментов нижней и 
средней категории мощности.
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Двигатели постоянного тока открытого типа 
снабжены отдельным ротором и постоянным маг-
нитом, каждый из которых по отдельности установ-
лен в корпусе инструмента. Поэтому для них требу-
ется больше места. Шкив вентилятора может быть 
большего размера, и поэтому эти двигатели могут 
подвергаться воздействию более высокой непре-
рывной нагрузки. По этой причине этот тип двига-
теля используется в аккумуляторных инструментах 
более высоких классов мощности.

Какую нагрузку могут выдерживать эти 
электродвигатели?

Преимущество аккумуляторных инструментов за-
ключается, прежде всего, в их небольшом размере 
и, вследствие этого, в легкости работы с ними. Од-
нако это также подразумевает, что размеры дви-
гателя и размер вентилятора системы охлажде-
ния также намного меньше, чем например, в элек-
троинструментах с питанием от сети. Не только по 
этой причине они не могут быть загружены до та-
кой же степени. Из-за меньшего размера двига-
теля их теплоаккумулирующая способность также 
значительно снижена, и двигатель, заблокирован-
ный перегрузкой, способен "перегореть" намно-
го быстрее, чем двигатели электроинструментов с 
питанием от сети. Основное правило при работе с 
аккумуляторными инструментами – во что бы то ни 
стало избегать блокировки двигателя!

Электронное управление 
двигателей постоянного тока

Как реверсируется направление вращения 
двигателя постоянного тока с постоянным 
магнитом?

Направление вращения двигателя постоянного 
тока с постоянным магнитом соответствует приме-
ненной полярности. Направление вращения мож-
но реверсировать, изменяя полярность двигателя.
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Как изменить скорость вращения 
двигателя постоянного тока с постоянным 
магнитом?

Скорость вращения двигателей постоянного тока 
с постоянным магнитом базируется на так назы-
ваемом импульсном управлении. В принципе это 
означает, что двигатель включается и выключает-
ся электронным переключателем в быстрой после-
довательности. При изменении скорости коммута-
ции, то есть отношения между временем включе-
ния и временем выключения, изменяется среднее 
напряжение в двигателе и, следовательно, его ско-
рость вращения. Процессы переключения проис-
ходят несколько тысяч раз в секунду, что обеспечи-
вает равномерную работу двигателя.

Изменяя соотношение между временем включения 
и выключения можно управлять скоростью враще-
ния двигателя постоянного тока.
C:  Во время определенного периода двигатель 

выключен в течение 75% и включен в тече-
ние 25% времени. Если это регулярно повто-
ряется, на двигатель подается приблизитель-
но 25% доступной энергии. В результате до-
стигается приблизительно 25% максималь-
ной скорости.

D:  Во время определенного периода двигатель 
выключен в течение 50% и включен в тече-
ние 50% времени. Если это регулярно повто-
ряется, на двигатель подается приблизитель-
но 50% доступной энергии. В результате до-
стигается приблизительно 50% максималь-
ной скорости.

E:  Во время определенного периода двигатель 
выключен в течение 25% и включен в тече-
ние 75% времени. Если это регулярно повто-
ряется, на двигатель подается приблизитель-
но 75% доступной энергии. В результате до-
стигается приблизительно 75% максималь-
ной скорости.

Заключение: чем короче время включения по от-
ношению к времени выключения, тем меньше ско-
рость двигателя. Чем дольше время включения по 
отношению к времени выключения, тем выше ско-
рость двигателя.

Один период времени продолжается приблизи-
тельно одну десятитысячную секунды.

Этот означает, что в секунду происходит приблизи-
тельно 10000 процессов включения и выключения. 
Это большое число (частота) поддерживает сред-
нее напряжение и, следовательно, стабильность 
частоты вращения электродвигателя по сравнению 
с показанным примером, и возможные изменения 
не могут быть замечены.
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Что такое электрический тормоз?
Многие аккумуляторные инструменты снабжены 
так называемым электрическим тормозом. Он соз-
дает эффект короткого замыкания двигателя по-
сле выключения, которое генерирует магнитное 
поле, направленное против направления враще-
ния. Двигатель тормозится до полной остановки в 
течение секунд. Это означает повышение безопас-
ности особенно при работе с аккумуляторными ин-
струментами для пиления и шлифования.

Редукторы

Какие редукторы используются в 
аккумуляторных инструментах?

Относительно маленькие двигатели в аккумулятор-
ных инструментах работают с очень высокими ско-
ростями вращения, чтобы обеспечить необходи-
мую мощность. Так как скорость инструмента (ско-
рость вращения шпинделя) существенно ниже и 
необходим высокий крутящий момент, между дви-
гателем и шпинделем должен быть установлен ре-
дуктор. Для этой цели широко используются 
- прямозубые цилиндрические зубчатые передачи
- планетарные зубчатые передачи
- ременные передачи
Для преобразования в возвратно-поступательное 
движение дополнительно требуется кривошипно-
шатунный механизм.
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Типы передач 

прямозубая 
цилиндрическая 
зубчатая передача

планетарная 
зубчатая передача

Какими характерными свойствами 
обладают различные типы редуктора?

Прямозубая цилиндрическая зубчатая пере-
дача: она имеет простую конструкцию, а ее про-
изводство обходится недорого. Однако для 
устройств сопоставимой мощности требуется 
сравнительного много места. Типичное примене-
ние этой передачи – большие электроинструмен-
ты, такие как пилы, перфораторы, угловые шлиф-
машины, ножницы.

Планетарная зубчатая передача: устройства со-
поставимой мощности занимают меньше места и 
способны передавать более высокие значения 
крутящего момента.
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Они более сложные и поэтому более дорогие. Ти-
пичное применение этой передачи – дрели/шуру-
поверты.

Ременные передачи: они обеспечивают только 
низкое передаточное отношение и имеют относи-
тельно большой размер. Их преимущество заклю-
чается в том, что они обеспечивают охват доволь-
но больших межцентровых расстояний. Типичное 
применение – электрорубанки.

Кривошипно-шатунные механизмы: 
кривошипно-шатунные механизмы преобразовы-
вают вращение в возвратно-поступательное дви-
жение. Типичное применение – лобзиковые пилы, 
ножовки и привод ударного механизма перфо-
раторов.

Что такое блокировка шпинделя?
Блокировка шпинделя – это механическое блоки-
рование шпинделя инструмента в электроинстру-
менте. Заблокированный шпиндель позволяет лег-
ко заменять инструмент (например, открывать и 
закрывать быстрозажимной патрон). Блокировка 
шпинделя может быть выполнена вручную или ав-
томатически после остановки инструмента.

Типы электроинструментов

Какие существуют типы аккумуляторных 
инструментов?

Наиболее часто используемые аккумуляторные 
инструменты можно разбить на следующие основ-
ные группы:
- электроинструменты для сверления и завинчива-
ния крепежных деталей
- электроинструменты для пиления
- электроинструменты для шлифования
- электроинструменты для резания
- электроинструменты для обработки резанием
Кроме того есть аккумуляторные инструменты для 
специальных случаев применения и промышлен-
ного производства.

Аккумуляторные инструменты 
для сверления и завинчивания 
крепежных деталей

Какие требования к характеристикам 
предъявляют сверление и завинчивание 
крепежных деталей?

Сверление и завинчивание крепежных деталей яв-
ляются процессами, которые требуют достаточно 
коротких временных интервалов, всего несколько 

секунд, и относительно низкого приложения мощ-
ности. С технической точки зрения мы имеем дело 
с так называемым прерывистым режимом, то есть 
чередованием фаз работы и пауз. Причем паузы 
по длительности соответствуют фазам работы или 
даже превышают их. Ограниченная энергоёмкость 
аккумуляторной батареи обеспечивает выполне-
ние определенного количества рабочих циклов, 
каждый из которых сам по себе является завер-
шенной операцией.
Для этого типа операций предпочтительно исполь-
зовать аккумуляторные инструменты и поэтому для 
сверления и завинчивания крепежных деталей до-
ступно множество аккумуляторных инструментов.

Какие основные различия существуют 
между дрелями и шуруповертами 
для работы от сети и для работы от 
аккумуляторных батарей?

По рабочим характеристикам аккумуляторные 
дрели и шуруповерты догнали небольшие сетевые 
дрели и шуруповерты, и поэтому они могут заме-
нять их в некоторых областях. Единственным огра-
ничением является количество возможных опе-
раций: аккумуляторные устройства ограничены 
энергоёмкостью аккумуляторных батарей и коли-
чеством резервных аккумуляторных батарей, се-
тевые электроинструменты ничем не ограничены.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные дрели?

Аккумуляторные дрели очень маленькие и удобные 
в обращении. Предпочтительный диапазон диаме-
тров сверления у них составляет приблизительно 
10 мм в стали. Типичный тип конструкции – руко-
ятка пистолетного типа, которая более эргономич-
на для сверления, чем рукоятка, расположенная по 
центру тяжести. Доля специализированных дрелей 
в аккумуляторном сегменте уменьшается в поль-
зу многоцелевых дрелей/шуруповертов. Однако в 
специфической области угловых дрелей они, тем 
не менее, занимают значительный сегмент.

Где применяются аккумуляторные дрели?
Специализированные аккумуляторные дрели поч-
ти исключительно используются для профессио-
нальных целей. В частности в транспортном ма-
шиностроении и приборостроении, а также в це-
лях монтажа и сборки они используются в качестве 
специализированных инструментов.
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Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные ударные 
дрели?

Аккумуляторные ударные дрели работают (обычно 
на второй передаче) с очень высокими скоростями 
вращения, чтобы обеспечить высокую частоту уда-
ров, требуемую для ударного сверления. В прин-
ципе можно выключить ударный режим, чтобы 
обеспечить режим работы "только вращение" для 
сверления (или завинчивания крепежных деталей).

Где применяются аккумуляторные ударные 
дрели?

Аккумуляторные ударные дрели главным образом 
применяются в областях, где в твердых стеновых 
материалах, таких как клинкерный или силикатный 
кирпич, необходимо сверлить отверстия под дю-
бель. Также можно выполнять сверление в бетоне.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные шуруповерты?

Аккумуляторные шуруповерты имеют ступенчатые 
редукторы, для которых предпочтительны высокие 
крутящие моменты на низких скоростях. С целью 
ограничения по крутящему моменту использует-
ся храповая муфта, которая имеет ступенчатую ре-
гулировку и при достижении выбранного крутяще-
го момента выходит из зацепления с характерным 
звуком. Диапазон регулирования крутящего мо-
мента обычно находится между 0,5...15 Нм.
Специальная версия аккумуляторного шуруповер-
та, так называемого шуруповерта с ограничителем 
глубины, снабжена ограничителем глубины. Огра-
ничитель глубины работает следующим образом: 
процесс завинчивания крепежных деталей оста-
навливается муфтой расцепления при достижении 
определенной глубины ввинчивания винта (напри-
мер, винтов с потайной головкой в древесине).
Типичная конструкция аккумуляторных шурупо-
вертов – с рукояткой пистолетного типа, с рукоят-
кой, расположенной по центру тяжести, и в нижнем 
диапазоне мощностей в качестве рукоятки исполь-
зуется корпус шуруповерта.

Почему для завинчивания крепежных 
деталей аккумуляторные шуруповерты 
используют только часть общего 
доступного крутящего момента двигателя?

Максимальный крутящий момент двигателя в 2...3 
раза выше самой большой установки крутящего 
момента храповой муфты. Таким образом, гаран-
тируется, что крутящий момент остается постоян-
ным, когда крутящий момент двигателя уменьша-
ется из-за снижения напряжения батареи к кон-
цу разряда аккумуляторной батареи. Избыточный 
крутящий момент двигателя используется, так ска-
зать в качестве "резерва мощности".
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Аккумуляторная отвертка с корпусом 
в качестве рукоятки

Аккумуляторный шуроповёрт с рукояткой пи-
столетного типа с ограничителем глубины
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Где применяются аккумуляторные 
шуруповерты?

Аккумуляторные шуруповерты главным образом 
используются в качестве инструментов узкоцеле-
вого назначения в профессиональных областях 
применения. Специальная версия шуруповерта с 
корпусом в качестве рукоятки также применяется 
в среде домашних мастеров.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные дрели/
шуруповерты?

Аккумуляторные дрели/шуруповерты являют-
ся аккумуляторными шуруповертами с муфтой-
ограничителем крутящего момента, которая мо-
жет быть механически заблокирована дополни-
тельной позицией переключателя. Эта позиция пе-
реключателя делает максимальный крутящий мо-
мент, который может создавать двигатель, доступ-
ным для сверления отверстий большого диаметра 
или очень глубоких отверстий, для чего необходи-
мо использовать высокие крутящие моменты. Хотя 
форма пистолета обеспечивает эргономические 
преимущества в определенных областях примене-
ния, рукоятка, расположенная по центру тяжести, 
получила широкое распространение в мире, как 
наиболее распространенный тип конструкции.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные ударные 
дрели/шуруповерты?

В дополнение к муфте-ограничителю крутящего 
момента аккумуляторная ударная дрель/шурупо-
верт также снабжена системой ударного действия 
с фиксатором. Эта комбинация имеет три позиции 
переключателя
-  сверление без ударного воздействия
-  сверление с ударным воздействием
-  завинчивание крепежных деталей с использо-

ванием муфты-ограничителя крутящего момен-
та. Поскольку сверление и ударное сверление 
требуют высокой скорости вращения, а завин-
чивание крепежных деталей, напротив, низкой 
скорости вращения, диапазоны скоростей отно-
сительно далеки друг от друга. Как правило, шаг 
первой передачи для завинчивания крепеж-
ных деталей обеспечивает скорость вращения 
в пределах 450…650 оборотов в минуту, второй 
шаг скорости для сверления и ударного сверле-
ния обычно обеспечивает скорость вращения в 
пределах 1600…2000 оборотов в минуту.

Комбинация муфты и системы ударного действия 
делает аккумуляторную ударную дрель/шурупо-
верт несколько тяжелее и поэтому с ней сложнее 
управляться, а также более дорогой, чем специа-
лизированные дрели или дрели/шуруповерты.

35. 38.

36.

37. 39.

TL
E

X
-B

AT
01

2/
P

TL
E

X
-B

AT
01

1/
P

Аккумуляторная дрель/шуруповерт с 
рукояткой, расположенной по центру 
тяжести

Где применяются дрели/шуруповерты?
Аккумуляторные дрели/шуруповерты широко ис-
пользуются во всех областях применения благо-
даря своим рабочим характеристикам и возмож-
ности универсального использования. Они од-
нозначно доминируют в сегменте аккумулятор-
ных инструментов и стали своего рода синонимом 
для аккумуляторных инструментов. Они входят в 
основной комплект оборудования профессиональ-
ных специалистов и домашних мастеров.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные ударные 
шуруповерты?

Ударно-вращательная система в ударном шурупо-
верте генерирует резкие вращательные импульсы 
с высокой интенсивностью, которые создают вы-
сокий крутящий момент при относительно неболь-
шом потреблении мощности. Благодаря  разделе-
нию масс в системе ударного действия, крутящий 
момент на ведущем валу имеет возможность дей-

Аккумуляторная ударная 
дрель/шуруповерт
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ствовать на технологическую оснастку (бита для 
гайковерта или торцовая гаечная головка) с очень 
небольшим восстанавливающим моментом, что 
дает возможность пользователям очень легко со-
владать с высоким крутящим моментом. Аккумуля-
торные ударные шуруповерты могут быть, поэто-
му очень легкими в обращении, несмотря на то, что 
они создают высокий крутящий момент 50...100 Нм. 
Конструктивно чаще всего используется рукоятка, 
расположенная по центру тяжести.

Где применяются аккумуляторные ударные 
шуруповерты?

Аккумуляторные ударные шуруповерты предпо-
чтительно использовать для технологии монтажа, 
требующей высокого крутящего момента: завин-
чивание и отвинчивание винтовых соединений 
при монтаже витрин, в транспортном машиностро-
ении, приборостроении. Также для винтовых сое-
динений, в которых используются длинные шуру-
пы, т.е.  вместе с дюбелями для крепления рам.

стемы ударного действия требует определенного 
минимального электропитания, и поэтому эффек-
тивность ударно-молотковых механизмов в акку-
муляторных перфораторах должна быть особенно 
высокой. Просто механические системы ударно-
го действия имеют очень малые потери на трение. 
Потери на трение пневматических ударных меха-
низмов немного выше, но их движение более рав-
номерно. Из-за высоких затрат энергии ударных 
механизмов высокоэффективные аккумуляторные 
перфораторы главным образом доступны в верх-
нем сегменте напряжения (24 В).40.
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Аккумуляторный ударный шуруповерт

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные перфораторы?

Аккумуляторные перфораторы являются инстру-
ментами узкоцелевого назначения, снабженными 
ударно-молотковым механизмом. Их рекоменду-
ют использовать для перфораторного сверления в 
твердых строительных материалах, таких как бетон 
и природный камень. Типичный диапазон диаме-
тров сверления соответствует технологии выпол-
нения соединений с диаметром сверления 4…20 
мм. Производительность сверления в стандарт-
ной области применения между 6…12 мм соответ-
ствует производительности электроинструментов 
с питанием от бытовой электросети. Функция си-

TLEX-BAT016/P

Для чего используются аккумуляторные 
перфораторы?

Аккумуляторные перфораторы предпочтительно 
использовать для наружного применения и в си-
туациях, где сетевое электропитание недоступ-
но или затруднено (например, из-за  конструкции 
строительных лесов). Благодаря их функциональ-
ным возможностям и легкости применения они во 
все возрастающем количестве используются для 
профессиональной технологии выполнения сое-
динений.
Так как аккумуляторные перфораторы снабже-
ны так называемым стопором молоткового ме-
ханизма, в режиме только для вращения они мо-
гут использоваться как мощные дрели. С этой це-
лью устройство зажима оснастки SDS заменяется 
сверлильным патроном, который обеспечивает ис-
пользование сверл с круглым хвостовиком. Высо-
кая производительность аккумуляторных перфо-
раторов обеспечивает использование сверл боль-
шого диаметра. Все перфораторы снабжены стан-
дартной предохранительной муфтой, которая эф-
фективно защищает пользователя от заклинива-
ния сверл.

Аккумуляторный перфоратор
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Аккумуляторные инструменты 
для пиления

Какие требования к характеристикам 
предъявляет процесс пиления?

Пиление – это рабочий процесс, который может 
продолжаться от нескольких секунд до несколь-
ких минут непрерывного рабочего времени с вы-
соким требованием к мощности в зависимости от 
конкретной рабочей ситуации. Этот тип работы не-
благоприятен для аккумуляторных инструментов, 
что необходимо принимать во внимание. Аккуму-
ляторные пилы должны применяться только в ситу-
ациях, где использование инструмента с питанием 
от сети не возможно, или где производительность 
аккумуляторной пилы достаточна для производ-
ственного задания.

Какие основные различия существуют 
между пилами с питанием от сети и от 
аккумулятора?

Пилы с питанием от сети с их неограниченным 
энергоснабжением по-прежнему сравнивают с ак-
кумуляторными пилами, энергоснабжения которых 
достаточно только для ограниченного количества 
пропилов. Часто необходимые производственные 
задания не могут быть выполнены в экстремаль-
ных условиях, так как аккумуляторная батарея раз-
ряжается до того, как будет закончено задание. 
Это часто имело место в прошлом, когда у акку-
муляторных батарей все еще была довольно низ-
кая емкость, а технологическая оснастка не была 
оптимизирована для конкретной задачи. Это при-
вело к разочарованию пользователей инструмен-
та. Между тем производительность аккумулятор-
ных пил значительно выросла. Однако аккумуля-
торные пилы должны рассматриваться отдельно и 
во время выбора области применения необходимо 
принимать во внимание их ограниченные рабочие 
характеристики по сравнению с сетевыми электро-
инструментами. Только если электроинструмен-
ты с батарейным питанием используются в соот-
ветствии с их стандартными характеристиками, их 
производительность может убедить пользователя.

Какие существуют типы аккумуляторных 
инструментов для пиления?

Аккумуляторные инструменты для пиления подраз-
деляются на:
- пилы с возвратно-поступательным движением
- вращающиеся пилы 
К пилам с возвратно-поступательным движением 
относятся

- лобзиковые пилы
- ножовки
Типичный представитель вращающейся пилы
- циркулярная пила

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные лобзиковые 
пилы?

В отношении необходимых механических пара-
метров аккумуляторные лобзиковые пилы в зна-
чительной степени соответствуют своим анало-
гам с питанием от электросети в нижнем сегменте 
производительности. Кривошипно-шатунный ме-
ханизм и приводной механизм (двигатель, редук-
тор) оптимизированы для режима работы от акку-
муляторных батарей. По причинам удобства акку-
муляторные лобзиковые пилы обычно имеют от-
носительно низкие рабочие напряжения (14,4...18 
вольт), для того чтобы они не были слишком тяже-
лыми. В профессиональной сфере используются 
рабочие напряжения до 24 вольт, которые позволя-
ют выполнять обработку материалов, трудных для 
механической обработки. Типичной конструкци-
ей аккумуляторных лобзиковых пил является вер-
сия с верхней ручкой, поскольку она обеспечива-
ет интеграцию аккумуляторной батареи в общую 
конструкцию.
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Где применяются аккумуляторные 
лобзиковые пилы?

Хотя мощность пиления аккумуляторных лобзико-
вых пил можно легко сравнивать с соответствую-
щими моделями с питанием от сети в отношении 
скорости и глубины резания, их длина резания и 
максимальное рабочее время ограничены относи-
тельно низкой энергоёмкостью их аккумуляторных 
батарей. Даже мощные аккумуляторные лобзико-

Аккумуляторная лобзиковая пила
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вые пилы с рабочим напряжением 24 Вольта долж-
ны, поэтому использоваться только для ограничен-
ного круга производственных заданий. Особенно 
для крупномасштабных заданий они не являются 
полноценной альтернативой лобзиковым пилам с 
питанием от сети.
Типичной областью их применения являются ра-
боты по подгонке в конструкциях из гипсокарто-
на, выставочных конструкциях и сборочные и мон-
тажные работы.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные ножовки?

Как и в случае аккумуляторных лобзиковых пил, 
свойства аккумуляторных ножовок также соответ-
ствуют свойствам ножовок с питанием от сети. В 
них также кривошипно-шатунный механизм и при-
водной механизм (двигатель, редуктор) оптимизи-
рованы для работы от аккумуляторной батареи. 
Однако по сравнению с версиями с питанием от 
сети, аккумуляторные ножовки намного меньше (и 
более управляемы). Мощные аккумуляторные но-
жовки, обеспечивающие удовлетворительные ха-
рактеристики пиления, доступны только в верхнем 
сегменте рабочего напряжения (24 В).
В идеале, аккумуляторные ножовки имеют  пере-
ключаемую длину хода.

Где применяются аккумуляторные 
ножовки?

Аккумуляторные ножовки идеально подходят для 
продольной резки в сборочных и монтажных ра-
ботах. Их независимость от сетевого электропита-
ния также обуславливает их применение в трудно-
доступных уличных местах. Другие области приме-
нения – садоводство (подрезка ветвей деревьев) и 
монтажные работы.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные циркулярные 
пилы?

Большая поверхность полотна пильных дисков, ко-
торая входит внутрь материала во время резания, 
создает большое трение. Это увеличивает потре-
бление мощности циркулярной пилой. Вот поче-
му аккумуляторные циркулярные пилы с их огра-
ниченной емкостью источника электропитания ре-
комендуется использовать только для выполнения 
небольших пропилов в материалах ограниченной 
толщины. Пильные диски для аккумуляторных цир-
кулярных пил отличаются от стандартных пильных 
дисков уменьшенной толщиной тела диска и мень-
шей шириной зуба. Из-за высокой потребляемой 
мощности аккумуляторных циркулярных пил имеют 
смысл высокие рабочие напряжения (например, 24 
Вольта), особенно для специалистов.
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В чем преимущество аккумуляторных 
ножовок с переключаемой длиной хода?

Аккумуляторные ножовки с переключаемой дли-
ной хода можно идеально настраивать на произ-
водственное задание: деревообработка требует 
относительно низкий импульс колебательного дви-
жения, но высокую скорость рабочего хода и боль-
шую длину хода.
Металлообработка требует более высокого им-
пульса колебательного движения, в то время как 
скорость рабочего хода и длина хода могут быть 
ниже.

Аккумуляторная ножовка
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Аккумуляторная циркулярная пила

Где применяются аккумуляторные 
циркулярные пилы?

Типичные области применения аккумуляторных 
циркулярных пил – это небольшие работы по пиле-
нию листовых материалов, тонких листов фанеры и 
поперечной резке тонких древесных плит.
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Аккумуляторные инструменты 
для шлифования 

Какие предъявляются требования к 
характеристикам инструментов для 
шлифования?

Как и пиление, шлифование является производ-
ственным заданием, для которого часто требуются 
длительные периоды нагрузки. Это особенно отно-
сится к поверхностному шлифованию. Ручные ви-
брошлифмашины и эксцентриковые шлифмашины 
часто находятся в рабочем режиме в течение не-
скольких минут, но потребление мощности у них 
среднее. У угловых шлифмашин высокая произво-
дительность съема материала, но при этом очень 
высокое потребление мощности, особенно во вре-
мя плоского шлифования. Для большинства обла-
стей применения этого типа бывает недостаточно 
емкости аккумуляторной батареи. Во время абра-
зивной отрезки угловой шлифмашиной потребле-
ние мощности немного ниже, особенно если ис-
пользуются чрезвычайно тонкие отрезные диски 
(максимум 1 мм).

Какие основные отличия существуют 
между инструментами для шлифования, 
работающими от сети и работающими от 
аккумуляторных батарей?

Вообще говоря, к шлифмашинам с батарейным 
питанием относится все то, что говорилось выше 
об аккумуляторных пилах: их производительность 
нельзя сравнивать с сетевыми электроинструмен-
тами, энергоснабжение которых не ограничено. 
Это нужно помнить во время их применения, чтобы 
не допускать неутешительных результатов. Преи-
мущество аккумуляторных электроинструментов 
заключается в их независимости от сетевого пи-
тания. Их производительность выходит на второе 
место благодаря существующим аккумуляторным 
технологиям.

Какие существуют типы аккумуляторных 
инструментов для шлифования?

Практическое применение аккумуляторных шлиф-
машин основывается на следующих типах инстру-
ментов:
- ручная виброшлифмашина и эксцентриковая 
   шлифмашина
- отрезная машина (угловая шлифмашина)

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные 
виброшлифмашины и эксцентриковые 
шлифмашины?

Аккумуляторные инструменты для поверхностного 
шлифования являются, прежде всего, небольшими 
по размеру и простыми в обращении. Их активная 

шлифующая поверхность, поэтому в значительной 
степени соответствует нижнему сегменту шлифма-
шин с питанием от сети. Чтобы обеспечить низкий 
вес электроинструмента рабочее напряжение со-
ставляет в большинстве случаев 14,4...18 Вольт.

Где применяются виброшлифмашины и 
эксцентриковые шлифмашины?

Они обычно применяются для небольших шлифо-
вальных работ в труднодоступных местах и в ме-
стах, где недоступно сетевое электропитание, на-
пример, для выполнения работ вне помещения на 
автомобилях и лодках.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные угловые 
шлифмашины?

В аккумуляторных угловых шлифмашинах обычно 
используются пильные диски с максимальным ди-
аметром 100 мм, потому что потребление мощно-
сти при использовании дисков больших диаметров 
было бы слишком высоким из-за больших рычагов, 
действующих на их периферию. Напряжение бата-
реи 24 Вольт очень хорошо подошло бы для их по-
требляемой мощности, однако, оно привело бы к 
увеличению веса и размера, что значительно ухуд-
шило бы удобство в обращении со шлифмашиной. 
Поэтому обычно используются рабочие напряже-
ния 14,4...18 Вольт.
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Где применяются аккумуляторные угловые 
шлифмашины?

Аккумуляторные угловые шлифмашины хорошо 
подходят для выполнения небольших работ по 
шлифованию и резанию металлических профи-
лей, комбинированных столярных плит с металли-
ческим покрытием и для резания тонких металли-
ческих листов (например, кровельный материал, 
транспортное машиностроение, установка кухонь, 
выставочные конструкции).

Аккумуляторная угловая 
шлифмашина



   Электроинструменты и их применение   257 

Аккумуляторные инструменты 
для резания 

Какие предъявляются требования к 
характеристикам инструментов для 
резания?

Потребление мощности электроинструментов 
для резания металла значительно меньше, чем у 
электроинструментов для пиления или шлифова-
ния. Кроме того, резание обычно требует мень-
шего времени. По этой причине аккумуляторные 
электроинструменты используются в этом сегмен-
те электроинструмента в течение достаточно дол-
гого времени.

Какие основные отличия существуют 
между инструментами для резания, 
работающими от сети и работающими от 
аккумуляторных батарей?

Толщина обрабатываемого листового металла 
обычно составляет 0,6...1,5 мм. Большинство акку-
муляторных ножниц для резки листового металла 
и высечных ножниц имеют достаточную мощность, 
чтобы обеспечивать производительность резания, 
сопоставимую с производительностью электроин-
струментов с питанием от сети.
Однако если толщина металлического листа пре-
вышает 1,5 мм, потребление мощности существен-
но увеличивается и использование аккумулятор-
ных электроинструментов не рекомендуется.

Какие существуют типы режущих 
инструментов с аккумуляторным 
источником питания?

Имеются следующие инструменты для резания с 
аккумуляторным источником питания:
- ножницы для резки листового металла
- высечные ножницы
- универсальные ножницы
Ножницы для резки листового металла и высеч-
ные ножницы используются для металлообработ-
ки, универсальные ножницы –  для резания гибких 
пластмасс и тканей.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные ножницы для 
резки листового металла и высечные 
ножницы?

Их общим свойством является их исключительно 
легкость в обращении и отсутствие шнура пита-
ния, который, как показывает опыт, очень легко по-
вреждается острыми кромками разрезанного ли-
стового металла. Скорость резания соответствует 
скорости резания сетевых электроинструментов, 
и, как правило, они используют одну и ту же режу-
щую оснастку. Скорость подачи необходимо удер-
живать достаточно медленной, чтобы не допу-

Где применяются аккумуляторные 
ножницы для резки листового металла и 
высечные ножницы?

Их независимость от сетевого электропитания 
подразумевает, что аккумуляторные ножницы для 
резки листового металла и высечные ножницы 
главным образом используются в транспортном 
машиностроении, установке кухонь, кондиционе-
ров и настиле кровельных материалов.

Какими характерными свойствами 
обладают универсальные аккумуляторные 
ножницы?

Универсальные ножницы снабжены многоуголь-
ным кольцевым пильным полотном, разрезаю-
щим материал, который подается над неподвиж-
ным противоножом. Пильное полотно располага-
ется под прямым углом к направлению оси веду-
щего вала и приводится в движение прямоуголь-
ным редуктором. Благодаря низкой потребляемой 
мощности, вполне достаточным является рабочее 
напряжение 7,2 Вольта. Это делает универсальные 
аккумуляторные ножницы исключительно легкими 
и удобными в эксплуатации.

Где применяются универсальные 
аккумуляторные ножницы?

Типичные области применения универсальных 
ножниц с аккумуляторным питанием – резание и 
обрезка кромки покрытий пола и обработка кожи 
и тканых изделий.
Параллельные упоры используются для точной об-
резки кромок. Упорные уголки помогают точно под-
гонять покрытие пола в переходе между стеной и 
полом.
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скать слишком сильного падения скорости рабо-
чего хода во время резания. Относительно малые 
требования к мощности подразумевают, что и для 
ножниц, и для высечных ножниц достаточны рабо-
чие напряжения 9,6 Вольта.
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Аккумуляторные ножницы для резки 
листового металла
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Аккумуляторные инструменты 
для обработки резанием

Какие предъявляются требования к 
характеристикам аккумуляторных 
инструментов, режущих со съемом 
стружки 

Обработка резанием (обработка со съемом струж-
ки) древесины является рабочим заданием с по-
треблением мощности, сопоставимым с пилением. 
Интервалы времени, в течение которых инструмент 
находится в работе, также в значительной степени 
соответствуют пилению. Фактическая потребляе-
мая мощность зависит от:
- толщины стружки (глубины резания)
- скорости подачи
Хотя скорость выполнения работ увеличивает-
ся при увеличении глубины резания и/или скоро-
сти подачи, но потребляемая мощность также уве-
личивается.

Какие основные отличия существуют 
между режущими инструментами, 
работающими от сети и работающими от 
аккумуляторных батарей?

В основном количество энергии, доступной для 
применения аккумуляторных режущих инструмен-
тов, ограничивает аккумуляторная батарея. Чтобы 
обеспечить оптимальное использование доступ-
ного батарейного питания, нужно пойти на ком-
промиссы в отношении скорости выполнения ра-
бот. Толщина стружки и скорость подачи долж-
ны быть значительно уменьшены по сравнению с 
электроинструментами с питанием от сети.

Какими характерными свойствами 
обладают аккумуляторные 
электрорубанки?

Максимальная глубина резания аккумуляторных 
электрорубанков составляет приблизительно 1,5 
мм. Их производительность строгания приблизи-

тельно соответствует производительности элек-
троинструментов с питанием от сети нижнего ди-
апазона мощностей. Для обеспечения удобства в 
эксплуатации они обычно работают от напряже-
ния 18 Вольт.

Где применяются аккумуляторные 
электрорубанки?

Аккумуляторные электрорубанки являются реаль-
ной альтернативой для небольших работ по вырав-
ниванию со снятием тонкой стружки, подгонке по 
размеру и доводке. Они главным образом приме-
няются для сборки встроенной мебели, внутренней 
отделки и доводки, подгонки конструкций для ма-
газинов и выставок.
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Специальные электроинструменты

Какие существуют типы специальных 
инструментов с батарейным питанием?

Так же, как и у всех электроинструментов, среди 
инструментов с питанием от аккумуляторной бата-
реи имеется ряд специализированных инструмен-
тов. Как правило, эти электроинструменты не яв-
ляются массовой продукцией, а они представля-
ют собой специальные решения для применения 
в конкретных областях. Из множества возможных 
специальных вариантов мы приведем только наи-
более важные:
- плунжерные пистолеты
- клепальные машины
- поршневые компрессоры
- фонари
- болторезы

Аккумуляторные плунжерные пистолеты исполь-
зуются для контролируемого выдавливания эла-
стомеров, герметиков и клеев из картриджей или 

Аккумуляторный электрорубанок
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полиэтиленовых пакетов. В противоположность 
ручным плунжерным пистолетам они обеспечи-
вают более точное порционирование и единоо-
бразное применение. Их преимущество по срав-
нению с плунжерными пистолетами, работающи-
ми от сжатого воздуха, заключается в отсутствии 
часто неудобного шланга подачи воздуха. Благо-
даря низкой потребности в энергии, аккумулятор-
ные плунжерные пистолеты могут работать от низ-
ких рабочих напряжений, что делает их очень про-
стыми в обращении.

Аккумуляторные клепальные машины, так-
же называемые клепальными клещами, исполь-
зуются для установки заклепок с потайной голов-
кой (взрывных заклепок). Ручные клепальные кле-
щи требуют большой физической силы, что приво-
дит к быстрому утомлению оператора. Клепальные 
клещи, работающие от сжатого воздуха, очень бы-
стры, но они снабжены неудобным шлангом для 
подачи сжатого воздуха и нуждаются в маленькой 
аккумуляторной батарее (баллоне со сжатым воз-
духом), расположенной непосредственно на элек-
троинструменте. Аккумуляторные клепальные ма-
шины более удобны в работе, а их производитель-
ность очень высока в силу очень малой продолжи-
тельности включения во время каждой операции 
заклепывания.

Аккумуляторные поршневые компрессоры необ-
ходимо разделять на две основные категории:
- нагнетательные насосы
- дозировочные насосы
Хотя нагнетательные насосы способны создавать 
давление приблизительно до 10 бар, объём возду-
ха, пропускаемого ими за минуту довольно низкий. 
Обычно они являются поршневыми насосами, при-
водимыми в действие кривошипно-шатунным ме-
ханизмом. Кроме того, для низких давлений ис-
пользуются мембранные насосы. Они главным об-
разом используются для накачивания мячей, шин и 
воздушных шаров.

Дозировочные насосы создают только неболь-
шое давление, но способны прокачивать большое 
количество воздуха. Обычно эти насосы являются 
центробежными или лопастными насосами, рабо-
та которых основана на принципе вращения. Их 
типичная область применения – надувание рези-
новых шлюпок и воздушных матрацев.

Аккумуляторные фонари: удобная и безопас-
ная работа в тесном пространстве, например, при 
установке и монтаже оборудования в значитель-
ной степени зависит от достаточного освещения 
рабочего места. Аккумуляторные фонари, поэто-
му являются полезным дополнением в сегменте ак-
кумуляторных инструментов. Совместимость их ак-

Аккумуляторные болторезы используются для на-
резания по размеру стальной арматуры в железо-
бетоне и резьбовых стержней. Так как необходи-
мые срезающие силы огромны и исчисляются тон-
нами, механическая передача энергии была бы 
несовместимой с удобством в обращении аккуму-
ляторного инструмента. Поэтому сила приклады-
вается гидравлически. Электродвигатель приво-
дит в действие маленький гидронасос, который в 
свою очередь приводит в действие маленький ги-
дравлический цилиндр, который приводит в дей-
ствие режущий инструмент. Электрогидравличе-
ский принцип действия обеспечивает реализацию 
маленьких, но очень мощных аккумуляторных бол-
торезов. Типичная режущая способность для ар-
матурной стали лежит в пределах 10...12 мм в ди-
аметре.

Практическая работа

К чему приводит перегрузка 
аккумуляторных инструментов?

Аккумуляторные инструменты небольшие по раз-
меру, легкие и простые в обращении. По этой при-
чине они находят все более широкое применение. 
Ради удобства они часто используются для задач, 
для которых фактически необходимо применение 
более мощного инструмента с питанием от сети. 
Если способ применения аккумуляторного инстру-

кумуляторных батарей с батареями, используемы-
ми в электроинструментах, является важным пре-
имуществом.
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мента приведет к состоянию перегрузки, то это бу-
дет оказывать неблагоприятное воздействие, осо-
бенно на
- двигатель
- аккумуляторную батарею.
Двигатель аккумуляторного инструмента неболь-
шой и, следовательно, объем для перегрева у него 
небольшой. В случае состояния перегрузки он пе-
регорит намного быстрее, чем двигатель электро-
инструмента с питанием от сети. При его блоки-
ровке это может произойти в течение нескольких 
секунд.

Во время состояния перегрузки аккумуляторная 
батарея подает недопустимо большой ток, кото-
рый может существенно уменьшить ее максималь-
ное число зарядовых циклов и соответственно ее 
общий срок службы. Примерно 90% всех реклама-
ций о слишком коротком сроке службы аккумуля-
торной батареи нужно приписывать частым случа-
ям перегрузки!
Аккумуляторный инструмент подвергается особен-
но большой опасности при несанкционированной 
работе от автомобильного аккумулятора. Автомо-
бильные аккумуляторы обладают намного более 
высокой мощностью, чем аккумуляторные бата-
реи для электроинструмента, и во время состояния 
перегрузки они могут представлять значительную 
опасность для пользователя электроинструмента.

Как нужно обращаться с аккумуляторными 
инструментами?

Аккумуляторные инструменты должны использо-
ваться только в предусмотренных для их исполь-
зования областях применения. Состояния пере-
грузки или даже блокировку инструмента нуж-
но избегать любой ценой. Во время завинчива-
ния крепежных деталей они должны всегда рабо-
тать с муфтой-ограничителем крутящего момен-
та и никогда не должны работать в режиме свер-
ления. Рабочие процессы, требовательные к мощ-
ности, такие как пиление или абразивное отреза-
ние, должны выполняться на пониженной подаче, 
чтобы число оборотов двигателя слишком сильно 
не понижалось.

Электрические контакты в инструменте, на ак-
кумуляторной батарее и в зарядном устройстве 
должны проверяться со строго соблюдаемой пе-
риодичностью и в случае необходимости очищать-
ся. Во время хранения должна быть активирова-
на блокировка от включения, чтобы устранить не-
умышленное включение инструмента (например, в 
ящике для инструментов). Неумышленное и неза-
меченное включение может привести к глубокой 
разрядке аккумуляторных батарей. Это необходи-
мо предотвращать, во что бы то ни стало.

Безопасность труда

Какие меры по обеспечению безопасности 
распространяются на аккумуляторные 
инструменты?

Аккумуляторные электроинструменты имеют отно-
сительно маленький конструктивный размер, вот 
почему вопросам обеспечения безопасности ча-
сто не уделяется необходимое внимание. Однако, 
их технологическая оснастка (сверла, пильные ди-
ски) представляют собой такую же опасность, как и 
любые другие обрабатывающие инструменты. По 
этой причине нужно соблюдать такие же меры пре-
досторожности, как и в случае использования ин-
струментов с питанием от сети. Наряду с этим нуж-
но соблюдать меры предосторожности, касающие-
ся конкретно аккумуляторных инструментов:
- восстанавливающие моменты
- блокировки против включения
- замена оснастки

Восстанавливающие моменты главным образом 
возникают во время перегрузки и блокировки дре-
лей/шуруповертов. Несмотря на их сравнительно 
маленькие размеры, они могут создавать высокие 
крутящие моменты, которые могут стать очень не-
приятными, особенно если работать инструментом 
только одной рукой. Это нужно помнить, прежде 
всего, при использовании инструментов с высокой 
мощностью. В некоторых категориях мощности ин-
струменты снабжены дополнительными рукоятка-
ми, и их необходимо использовать.

Блокировки против включения служат для того, 
чтобы аккумуляторный инструмент не мог внезап-
но запуститься, если, например, случайно нажат 
выключатель питания. Это может случиться, если 
инструмент помещен в карман или открыто лежит 
в ящике для инструментов. Если инструмент не на-
ходится в активном использовании, всегда должна 
быть активирована блокировка от включения.

Замена оснастки на аккумуляторных инструмен-
тах существенно отличается от электроинстру-
ментов с питанием от сети. Принимая во внима-
ние, что электроинструмент с питанием от сети 
окончательно отключен от источника электропита-
ния после отсоединения сетевой штепсельной вил-
ки, у аккумуляторного инструмента источник элек-
тропитания всегда с собой в виде аккумулятор-
ной батареи. Это нужно помнить! Особенно элек-
троинструменты с батарейным питанием для пи-
ления представляют собой значительную потенци-
альную опасность во время замены пильного по-
лотна (диска), если аккумуляторная батарея остав-
лена на месте в электроинструменте. Неумышлен-
ный запуск в этой ситуации может иметь травми-
рующие последствия. Поэтому инструкции по тех-
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нике безопасности, приведенные в руководстве по 
эксплуатации, должны соблюдаться неукоснитель-
но: всегда снимайте аккумуляторную батарею пе-
ред заменой технологической оснастки!

Что можно сказать об 
электробезопасности аккумуляторных 
инструментов?

Аккумуляторные инструменты работают от низких 
напряжений, меньших, чем 50 вольт, и считаются 
электрически безопасными, не требующими осо-
бых мер предосторожности. Тем не менее, нельзя 
забывать, что их аккумуляторная батарея в полно-
стью или частично заряженном состоянии должна 
рассматриваться как аккумулятор энергии. Во вре-
мя неправильного обслуживания или в случае ко-
роткого замыкания аккумуляторная батарея мо-
жет быть опасна. Короткие замыкания необходимо 
предотвращать, во что бы то ни стало. Хотя никель-
кадмиевые и никель-металлогидридные аккумуля-
торные батареи имеют относительно низкую ем-
кость  1,2...3 Ач, ток, возникающий во время корот-
кого замыкания, может доходить до 100 ампер. В 
результате электропроводка и полюсные зажимы 
могут плавиться в течение нескольких секунд. Воз-
никающие электрические дуги могут также быть 
причиной дополнительного ущерба. Ток короткого 
замыкания может создавать мгновенное избыточ-
ное давление внутри элементов аккумуляторной 
батареи из-за испаряющегося электролита, и су-
ществует риск взрыва элементов батареи без пре-
дохранительных клапанов (обычно в товарах без 
торговой марки).
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Постоянные магниты – 
интересна тема!

Инструменты с аккумуляторным источником 
питания приводятся в движение двигателя-
ми постоянного тока с постоянными магнита-
ми. Хотя они подходят только для постоянно-
го тока, они имеют исключительную эффектив-
ность. Их производительность зависит главным 
образом от материала постоянного магнита.
Постоянные магниты могут быть сделаны из 
различных материалов; наиболее важные маг-
нитные материалы:
- сталь
- металлические сплавы
- оксидная керамика
- редкоземельные магнитные материалы 
Магнитный материал является наиболее важ-
нейшим фактором, влияющим на рабочие харак-
теристики магнита. Наиболее важные параме-
тры магнитных материалов – это остаточ-
ная магнитная индукция (напряжённость маг-
нитного поля) и напряжённость коэрцитивно-
го поля (напряженность поля перемагничивания). 
Последнее определяет чувствительность к пе-
регрузкам.

Сталь
Закаленная намагниченная сталь, которую ис-
пользовали в электротехнике с давних времён, 
дает  возможность создавать только очень сла-
бые магнитные поля. Она больше уже не  исполь-
зуется и является вчерашним днем.

Металлические сплавы
Магнитные материалы из легированных метал-
лов состоят главным образом из алюминия, ни-
келя и кобальта (алнико). Алнико известен своей 
высокой остаточной магнитной индукцией, но 
несмотря на это, у него очень низкая напряжён-
ность коэрцитивного поля. Магниты из алнико 
могут выдерживать очень высокие рабочие тем-
пературы – приблизительно до 450°C.

Оксидная керамика
Магниты, изготовленные из оксидной керамики, 
также называются магнитотвёрдыми ферри-
тами или ферритами. Их элементами являют-
ся оксид железа, стронций или окись бария. Фер-
ритовые магниты являются дешевыми изделия-
ми, но они способны обеспечивать только низкую 
остаточную магнитную индукцию и низкую на-
пряжённость коэрцитивных полей. Это делает 
их чувствительными к перегрузке. Их максималь-
ная рабочая температура составляет прибли-
зительно 200°C, при низких температурах суще-
ствует риск размагничивания.

Редкоземельные магнитные материалы
Магнитные материалы состоят из сплавов 
неодима-железа-бора или самария-кобальта. 
Редкоземельные материалы неодим и особенно 
самарий очень дороги. Редкоземельные магнит-
ные материалы имеют очень активную реак-
цию благодаря их химическому составу и защи-
щены от коррозии. Сплавы самария-кобальта 
имеют высокую остаточную магнитную ин-
дукцию и высокую напряжённость коэрцитивно-
го поля. В зависимости от состава эти магнит-
ные материалы могут быть использованы до 
приблизительно 350°C и у них нет никакого раз-
магничивания при низких температурах. Сплавы 
неодима-железа-бора по сравнению со сплавами 
самария-кобальта имеют более высокую оста-
точную магнитную индукцию и высокую напря-
жённость коэрцитивного поля при немного мень-
шей стоимости. В зависимости от состава эти 
магнитные материалы могут быть использова-
ны приблизительно до температуры 220 °C.

Намагничивание
Магнитные поля, необходимые для намагничива-
ния материалов постоянного магнита, генери-
руются электрическими токами. Во многих слу-
чаях для этой цели бывает достаточно корот-
кого интенсивного броска тока (импульсное на-
магничивание). Намагничивание может выпол-
няться в магните с подготовленной формой, а 
также и во время производства инструмента. 
Намагничивание внутри инструмента оказыва-
ет очень высокое влияния на магнитные свой-
ства.
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Логический способ правильного выбора аккумуляторного инструмента

Область применения Тип материала / винта Размер Тип инструмента Стандартные условия работы (напри-
мер, рабочее место)

Тип инструмента Более слож-
ные условия 
работы (на-
пример, над 
головой) 

Сверление

ударное 
сверление

перфораторное 
сверление

завинчивание 
крепежных 
деталей

металл

древесина

кирпичная 
кладка 
бетон 

бетон

шурупы

винты для 
рамных 
дюбелей

плотничные 
шурупы 

шурупы для 
крепления 
гипсокартонных плит

самосверлящие 
винты

мелкие крепежные 
винты, винты с 
мелкой резьбой

до 6 мм 

6...10 мм 

свыше 10 мм 

до 10 мм

10...20 мм 

свыше 20 

до 3 мм  

до 5 мм   

свыше 5 мм 

большие винты с 
шестигранной 
головкой

до 
100 мм 

свыше 
100 мм 

до 3,5 мм 

до 4 мм  

до 6 мм  

до M 6

M 6...M 8

M 8...M 10

дрель/шуруповерт 7,2...9,6 В

дрель/шуруповерт 9,6...14,4 В

дрель/шуруповерт 14,4...24 В

дрель/шуруповерт 7,2...9,6 В

дрель/шуруповерт 12...24 В

дрель/шуруповерт 24 В

ударная дрель/шуруповерт 12...14,4 В

ударная дрель/шуруповерт 14,4...24 В

перфоратор 24 В 

шуруповерт с корпусом 
в качестве рукоятки

2,4...4,8 В

дрель/шуруповерт 9,6...12 В

дрель/шуруповерт 12...14,4 В

перфоратор (режим сверления) 24 В 

дрель/шуруповерт 14,4 В

дрель/шуруповерт 24 В  

перфоратор (режим сверления) 24 В  

дрель/шуруповерт 12 В  

дрель/шуруповерт 12...14,4 В

дрель/шуруповерт 12...14,4 В

дрель/шуруповерт 12 В    

ударный шуруповерт 9,6 В   

ударный шуруповерт 9,6 В   

дрель  7,2 В

дрель/шуруповерт           9,6 В

дрель/шуруповерт          14,4 В

дрель  7,2 В

дрель/шуруповерт           12 В

дрель/шуруповерт          14,4 В

ударная дрель/шуруповерт       12 В

ударная дрель/шуруповерт     14,4 В

перфоратор         24 В

шуруповерт с корпусом в 
качестве рукоятки  2,4...4,8 В

дрель/шуруповерт       7,2...9,6 В

дрель/шуруповерт           12 В

дрель/шуруповерт           24 В

ударный шуруповерт  9,6 В

дрель/шуруповерт          14,4 В

дрель/шуруповерт           24 В

дрель/шуруповерт           9,6 В

дрель/шуруповерт           12 В

дрель/шуруповерт           12 В

ударный шуруповерт  9,6 В

ударный шуруповерт  9,6 В

ударный шуруповерт  9,6 В


